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Состав проектной документации 

Номер 
тома 

Обозначение Наименование 
Приме-
чание 

 Раздел 1.  Пояснительная записка  

1.1  ФПИ-109/08/15-ПЗ Общая пояснительная записка  

1.2  ФПИ-109/08/15-ИГ Инженерно-геодезические изыскания  

1.3  ФПИ-109/08/15-ИГИ Инженерно-геологические изыскания  

1.4  ФПИ-109/08/15-РРК Расчет электрических режимов и токов КЗ  

 Раздел 2.  Схема планировочной организации   

  земельного участка  

2.1  ФПИ-109/08/15-ПЗУ Схема планировочной организации   

  земельного участка  

 Раздел 3.  Архитектурные решения  

3.1  ФПИ-109/08/15-АР Архитектурные решения  

 Раздел 4.  Конструктивные и объемно-планировочные  

  решения  

4.1  ФПИ-109/08/15-КР Конструктивные и объемно-планировочные   

  решения  

 Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, сетях   

  инженерно-технологического обеспечения, перечень  

  инженерно-технологических мероприятий,  

  содержание  технологических  решений  

5.1   Система электроснабжения  

5.1.1 ФПИ-109/08/15-ИОС1.1 Электротехнические решения   

5.1.2 ФПИ-109/08/15-ИОС1.2 Релейная защита и автоматика   

5.1.3 ФПИ-109/08/15-ИОС1.3 Автоматизированная система управления   

  технологическим процессом  

5.1.4 ФПИ-109/08/15-ИОС1.4 Автоматизированная информационно-   

  измерительная система коммерческого учёта  

  электроэнергии   
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5.1.5 ФПИ-109/08/15-ИОС1.5 Противоаварийная автоматика Аннули-
рован

5.1.6 ФПИ-109/08/15-ИОС1.6 Изоляция, защита от перенапряжений и  

  заземление  

5.1.7 ФПИ-109/08/15-ИОС1.7 Электромагнитная совместимость  

5.5.1 ФПИ-109/08/15-ИОС5.1 Сети связи.   

5.5.2 ФПИ-109/08/15-ИОС5.2 Сети связи. ВОК  

5.5.3 ФПИ-109/08/15-ИОС5.3 Сети связи. Охранно-пожарная сигнализация  

5.5.4 ФПИ-109/08/15-ИОС5.4 Внутреобъектовые сети связи  

5.6 ФПИ-109/08/15-ИОС6.1 Организация эксплуатации. Охрана труда  

 Раздел 6.  Проект организации строительства  

 ФПИ-109/08/15-ПОС Проект организации строительства  

 Раздел 7.  Проект организации работ по сносу или  

  демонтажу объектов капитального   

  строительства  

7.1  ФПИ-109/08/15-ПОД Проект организации работ по сносу или  

  демонтажу объектов капитального строительства  

 Раздел 8.  Перечень мероприятий по охране   

  окружающей среды  

8.1  ФПИ-109/08/15-ООС Мероприятия по охране окружающей среды  

8.2  ФПИ-109/08/15-ОВОС Оценка воздействия на окружающую среду  

 Раздел 9.  Мероприятия по обеспечению  

  пожарной безопасности  

9.1  ФПИ-109/08/15-ПБ Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности  

 Раздел 10.  Мероприятия по обеспечению доступа Не 
разрабатывается 

  инвалидов   

 Раздел 11.  Смета на строительство  

  объектов капитального строительства  

11.1  ФПИ-109/08/15-ССР Локальные сметы. Сводный сметный расчет  

 Раздел 12.  Иная документация  

12.1  ФПИ-109/08/15-ГОЧС Перечень мероприятий по гражданской   

  обороне, мероприятий по предупреждению  

  чрезвычайных ситуаций природного и   

  техногенного характера  
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  и требований оснащённости зданий и  
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Справка главного инженера проекта 
 
 

Проектная документация на строительство объекта разработана в 
соответствии с действующими строительными, технологическими и санитарными 
нормами и правилами, предусматривает мероприятия, обеспечивающие 
конструктивную надежность, взрывопожарную и пожарную безопасность 
объекта, защиту населения и устойчивость работы объекта в чрезвычайных 
ситуациях, защиту окружающей природной среды при его эксплуатации и 
отвечает требованиям закона «Об основах градостроительства в Российской 
Федерации». 

 
Главный инженер проекта Б.С. Соболев 
 
«29» июля 2016 г. 
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7

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

1. Общая часть. Характеристика района по месту расположения объекта и 
условий строительства 

Проектная документация разработана в соответствии с государственными 
нормами, правилами и стандартами, действующими на дату выпуска проекта, а 
также техническими условиями и требованиями, установленными органами 
государственного надзора (контроля). 

Принятые в проектной документации технические решения учитывают 
передовой отечественный и зарубежный опыт строительства и эксплуатации 
аналогичных объектов и обеспечивают соблюдение требуемых мер по охране 
окружающей природной среды. 

Подрядчик на строительство при разработке ППР вправе отступить от 
решений, предусмотренных в ПОС, если при этом будут предложены более 
технологичные, экономичные или эффективные решения по организации и 
выполнению работ. 

На основании ППР подрядные организации получают разрешение, акт-
допуск, а затем наряд-допуск на производство работ. 

Без наличия согласованных и утвержденных заказчиком в установленном 
порядке ППР с соответствующими службами, а также выше указанных 
разрешающих документов - ведение работ на стройплощадке категорически не 
допускается! 

Проект не содержит охраноспособных технических решений. В связи с 
этим проверка на патентную чистоту и патентоспособность не проводилась. 

Проект организации строительства разработан с учетом требований: 
- СП 48.133330.2011 «Организация строительства» актуализированная 

редакция СНиП 12-01-2004; 
- МДС 12-81.2007 «Методические рекомендации по разработке и 

оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ»; 
- «Положения о составе проектной документации и требования к их 

содержанию», утвержденные постановлением Правительства РФ от 16.02.2008 
№87; 

- МДС 12-46.2008 «Методические рекомендации по разработке и 
оформлению проекта организации строительства, проекта организации работ по 
сносу (демонтажу), проект производства работ»; 

-СНиП 1.04.03-85* «Нормы продолжительности строительства и задела в 
строительстве предприятий, зданий и сооружений»; 

- ПБ-10-382-00 «Правила устройства и безопасности эксплуатации 
грузоподъемных кранов» Госгортехнадзора России. 2001 г.; 

- СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие 
требования»; 
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- СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. 
Строительное производство»; 

- «Инструкции по техническому обслуживанию и ремонту оборудования 
тяговых подстанций электрифицированных железных дорог» №ЦЭ-936 от 
14.03.2003г.; 

- «Правила технической эксплуатации железных дорог РФ» №ЦРБ-756 от 
26.05.2000г.; 

- «Инструкция по заземлению устройств электроснабжения на 
электрифицированных железных дорогах» №ЦЭ-191 от 10.06.1993г.; 

- «Правила противопожарного режима в Российской Федирации», 
утвержденные постановлением Правительства РФ от 25 апреля 2012 г. № 390; 

- СНиП 23-01-99 «Строительная климатология»; 
- СНиП 3-10-75 «Благоустройство территории»; 
- ОСТ 36-28-78 «ССБТ. Процессы производственные. Такелажные работы. 

Общие требования безопасности»; 
- Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок (ПОТЭЭ). 
Основание и исходные данные для проектирования: 
Основанием для разработки проектной документации по титулу 

«Реконструкция с заменой трансформаторов ПС 110/10/6 кВ № 711 «Тополь» 
являются следующие документы: 

– Технологическое задание ОАО «МОЭСК» №153-13/ЧА-1363 от 
11.07.2014 г.; 

– Договор подряда №2142-ПИР от 31.07.2015 г. на выполнение проектно-
изыскательских работ между ОАО «МОЭСК» и ООО «Финпром-Инжиниринг». 

Общие сведения об объекте: 
Вид строительства – реконструкция. 
Заказчик – ОАО «Московская объединенная электросетевая компания» - 

филиал Северные электрические сети. 
Стадийность проектирования – на основании предпроектного 

обследования. 
Назначение проектируемого объекта – ПС 110 кВ «Тополь» предназначена 

для электроснабжения производственных и бытовых потребителей г. Мытищи. 
Действующая ПС 110/10/6 кВ «Тополь» ПАО «МОЭСК» - филиала 

Северные электрические сети расположена по адресу: Московская область, г. 
Мытищи, ул. Силикатная, д. 8. 

К сети 110 кВ подстанция подключена следующими ЛЭП: 
– ВЛ 110 кВ «Клязьма-Тополь с отпайкой на ПС Подлипки»; 
– ВЛ 110 кВ «Новые Подлипки-Тополь». 
В результате реконструкции BЛ 110 кВ «Хвойная – Новые Подлипки I 

цепь» и BЛ 110 кВ «Новые Подлипки – Тополь» образуется ВЛ 110 кВ «Хвойная 
– Тополь». В результате реконструкции BЛ 110 кВ «Клязьма – Тополь с отп.» 
образуются ВЛ 110 кВ «Новые Подлипки – Тополь» и ВЛ 110 кВ «Новые 
Подлипки – Клязьма с отп.». 

Таким образом, к моменту завершения реконструкции воздушных линий 
электропередачи ПС «Тополь» будет подключена к сети 110 кВ следующими 
ЛЭП: 
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– ВЛ 110 кВ «Хвойная-Тополь»; 
– ВЛ 110 кВ «Новые Подлипки-Тополь». 

 
Рисунок 1: Электрическая подстанция 1110 кВ «Тополь» 

В соответствии с текущим положением главная схема подстанции 
представляет собой: 

– ОРУ-110 кВ, выполненное по схеме № 110-9 «Одна рабочая 
секционированная выключателем система шин». 

– два силовых трехобмоточных трансформатора Т-1и Т-2 (ТДТН-
40000/110/10/6 кВ); 

– распределительное устройство 10 кВ закрытого типа (тип ячеек К-XII), 
выполненное по схеме «Одна рабочая секционированная выключателем система 
шин»; 

– распределительное устройство 6 кВ закрытого типа (тип ячеек К-XIIМ), 
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10 

выполненное по схеме «Одна рабочая секционированная выключателем система 
шин».  

Климатические условия 
1. Максимальный скоростной напор ветра-400Па (при скорости ветра 25 м/с) 
в соответствии с п.2.5.41 главы 2.5 ПУЭ(7-е издание);    
2. Скоростной напор ветра при гололеде 160 Па (при скорости ветра 16 м/с) в 
соответствии с п.2.5.43 главы 2.5 ПУЭ (7-е издание);    
3. Район по гололеду – II;    
4. Среднегодовая продолжительность гроз: 40 часов;    
5. Загрязнение атмосферы: по влиянию на изоляцию – II СЗ. 

2. Оценка развитости транспортной инфраструктуры 
Транспортная инфраструктура района реконструкции хорошо развита (с 

асфальтобетонным покрытием). Ко всем зданиям и сооружениям на площадке 
обеспечен проезд пожарных машин в соответствии с противопожарными нормами 
и транспортными нормативными требованиями. Ширина основного проезда – 4,5 
м, второстепенные – 3,5 м. 

На ближайшем перекрестке перед границей производства работ 
размещаются информационные щиты с обязательным содержанием по СНиП 
3.01.01-85* и дополнительной информацией о схеме движения автотранспорта на 
реконструируемой ПС. 

Скорость движения транспорта на реконструируемом объекте не должна 
превышать 10 км/ч, а на поворотах в рабочих зонах кранов 5 км/ч. Опасные для 
движения зоны следует ограждать или выставлять на их границах 
предупредительные знаки. Устанавливаются указатели проездов и проходов по 
ВСН 37-84 «Инструкция по организации движения и ограждению мест 
производства дорожных работ». 

Доставка оборудования, изделий и материалов осуществляется 
автотранспортом по существующим асфальтобетонным дорогам. Проезд к 
тяговой подстанции осуществляется по существующей автодороге. Материально-
техническое обеспечение объекта и организация транспортирования, 
складирования и хранения материалов, конструкций и оборудования должно 
осуществляться в соответствии с указаниями СП 48.13330.2011 «Организация 
строительства». 

В проекте производства работ (ППР) после окончательного утверждения 
списка предприятий подрядчиков и поставщиков разработать детальную схему 
доставки оборудования, изделий и материалов на территорию строительной 
площадки. Схему транспортировки высокогрузного оборудования (силовой 
трансформатор ТРДН – 63000/110) необходимо разработать и согласовать с 
местными органами ГИБДД. 

3. Сведения о возможности использования местной рабочей силы 
Строительство осуществляется силами и средствами подрядной и 

субподрядной организации, располагающими штатными рабочими и 
специалистами высокой квалификации. Привлечение местной рабочей силы не 
требуется. 

Организация перевозки людей к месту работы и обратно осуществляется 
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транспортными средствами строительно-монтажной организации, личным и 
общественным транспортом. 
4. Перечень мероприятий по привлечению для осуществления 
строительства квалифицированных специалистов 

Комплектование строительно-монтажными кадрами предполагается за 
счет постоянных кадровых рабочих строительно-монтажной организации, которая 
имеет соответствующий допуск на производство данного вида работ. 

В проекте не предусматривается выполнение работ вахтовым методом, так 
как на застраиваемой территории имеются организации. Производственная 
мощность которых позволяет выполнить объемы работ по строительству объекта. 
5. Характеристика земельного участка, предоставленного для 
строительства, обоснование необходимости использования для 
строительства земельных участков вне земельного участка, 
предоставляемого для строительства объекта 

В соответствии со СНиП 23-01-99 площадка относиться к IIB 
климатическому району: 

 Среднегодовая температура воздуха +5,5 °С; 
 Абсолютная максимальная температура воздуха +37 °С; 
 Абсолютная минимальная температура воздуха -42 °С; 
 Преобладающее направление ветра: за декабрь-февраль – юго-западное; за 

июнь-август северо-западное; 
 Количество осадков за ноябрь – март 201 мм; за июнь – август 443 мм; 
 Нормативная глубина сезонного промерзания для инженерно-геологических 

условий площадки составляет 1,4 м для глинистых и 1,6 м для песчаных 
грунтов; 

 Внутренние проезды и транспортные площадки – с асфальтобетонным 
покрытием. 
В геологическом строении участка до изученой глубины 20 м принимают 

участие: покровные отложения (Pr-QII-III); флювиогляциальные отложения 
московского горизонта (f-QIIms); мореные отложения днепровского оледенения (g-
QIId); флювиогляциальные отложения окско-днепровского горизонта (f-QIIo-d); 
верхние меловые отложения (К1). На поверхности участка развиты техногенные 
отложения (t-QIV). 

Геолого-литологическое строение участка представлено в следующем виде 
(сверху-вниз): 

Техногенные грунты (t-QIV) – распространены с поверхности до глубины 
0,7 – 1,1 м, представлены суглинками, реже песками, перемешанными с крошкой 
и обломками кирпича, щепой древесины; 

Флювиогляциальные отложения московского горизонта (f-QIIms) – 
распространены повсеместно непосредственно под техногенными грунтами и 
представлены суглинками и песками. Суглинки светло – и желтовато-коричневые, 
пылеватые, слоистые, с прослоями песка и супеси тугопластичные. Пески 
коричневые, средней крупности, неоднородные, с линзами суглинков, рыхлые, 
средней плотности, плотные, малой степени водонасыщености и насыщенные 
водой. Мощность флювиогляциальных отложений 8,5-10,6 м. 



 

 
 

      

ФПИ-109/08/15-ПОС-ПЗ 
Лист

      
9 

Изм Кол. Лист №до Подпись Дата 

В
за
м

. и
нв

.№
 

 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

 

И
нв

. №
 п
од
л.

 

 

12 

Гидрологические условия территории характеризуются распространением 
водоносного комплекса четвертичных и нижнемеловых отложений. Воды 
комплекса встречены на глубине 9,5-9,7 м на обсолютных отметках 155,64-156 м, 
приурочены к флювиогляциальным и меловым пескам, мореным суглинкам, 
водоупором для вод этого комплекса служат юрские глины не вскрытые при 
бурении. 

В отдельные периоды года (с большим количеством осадков и 
снеготаяния) и при утечках из водонесущих коммуникаций, в техногенных 
грунтах возможно образование вод «верховодка». 

Технико-экономические показатели 
№п/п Наименование показателя Ед.изм. Количество 

1 
Площадь территории подстанции в границах 
внешнего ограждения 

га 1,150 

2 
Площадь участков реконструкции в 
границах производства работ 

м2 1014,569 

3 Площадь покрытия щебнем м2 758,922 

6. Описание особенностей проведения работ в условиях действующего 
предприятия, в местах расположения подземных коммуникаций, 
линий электропередачи и связи – для объектов производственного 
назначения 
Реконструкция ПС ведется в условиях действующей подстанции. Вблизи 

оборудования находящегося под напряжением. В связи с этим, необходимо 
разработать временные схемы работы подстанции и порядок монтажа 
оборудования без перерыва электроснабжения потребителей.  

До начала производства строительно-монтажных работ на подстанции 
необходимо разработать ППР и протоколы взаимного согласования, в которых 
необходимо указывать: 

- даты и часы производства работ, даты и часы отключения действующих 
ВЛ и оборудования на ТП, мероприятия по технике безопасности при 
производстве строительно-монтажных работ, последовательность и технологию 
выполнения работ; 

- фамилии ответственных руководителей работ (от строительно-
монтажной организации) и наблюдающих от эксплуатирующей организации; 

- организационные мероприятия по подготовке, выполнению и 
завершению строительно-монтажных работ. 

Конкретные мероприятия по производству работ разрабатываются в ППР и 
согласовываются главным инженером дистанции электроснабжения до их начала. 
Основные виды работ конкретизируются с учетом времени года производства 
СМР на территории подстанции и механовооруженности привлекаемого 
строительного подразделения на правах Генподрядчика. 

Для безопасного производства работ, опасные участки ограждаются 
леерным/сетчатым ограждением с предупреждающими знаками о наличии 
опасности. 

Все строительно-монтажные работы выполняются по наряду допуску 
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согласно соответствующих технологических карт и при соблюдении требований 
норм и правил. 

Огневые  работы выполняемые по наряду-допуску, как правило, должны 
выполняться в дневное время. 

Строительные работы в местах пересечения с подземными инженерными 
сетями производится после получения письменного разрешения и в присутствии  
ответственного представителя службы эксплуатации пересекаемых сетей. Перед 
началом производства земляных работ необходимо обозначить кабельные линии, 
линии связи в зоне строительства предупредительными знаками согласно 
«Правил охраны линий связи» ч.III п.20. Земляные работы в зоне в зоне 
пересечения с подземными коммуникациями проводить только ручным способом 
в присутствии представителя эксплуатирующей организации. В случае 
повреждения подземных коммуникаций немедленно сообщить владельцу сетей. С 
целью уточнения местоположения подземных коммуникаций, перед началом 
производства земляных работ, необходимо выполнить шурфовку в местах 
прохождения существующих коммуникаций. 

Перед производством работ осуществить прокладку коммуникаций. 
Работы ведутся на территории действующей подстанции, в связи с этим к 

сметной документации должны быть применены соответствующие коэффициенты 
(МДС 81-35.2004 таблица 2 п.4, 5): К=1,2; К=1,15. 

7. Обоснование принятой организационно-технологической схемы, 
определяющей последовательность возведения зданий строений и 
сооружений, инженерных и транспортных коммуникаций. 
Обеспечивающей соблюдение установленных в календарном плане 
строительства сроков завершения строительства (его этапов) 
Согласно заданию на проектирование в ходе реконструкции ПС 

предусматривается: 
– реконструкция ОРУ-110 кВ по схеме № 110-5Н «Мостик с 

выключателями в цепях линий и ремонтной перемычкой со стороны линий», при 
этом замена выключателей в цепях линий, секционного выключателя, а так же 
демонтаж выключателей и разъединителей в цепях трансформаторов не 
производится в связи с ранее выполненными работами по реконструкции ПС; 

– замена существующих силовых трансформаторов Т1 и Т2 ТДТН-
40000/110/10/6 кВ мощностью 40 МВ·А каждый на новые силовые 
трансформаторы мощностью 2х63 МВ·А напряжением 110/10/6 кВ, оснащенные 
устройствами РПН с перспективой увеличения мощности до 80 МВА; 

– сооружение двух новых секций КРУ 10 кВ в существующем здании ЗРУ 
6 кВ, реконструкция вводных и секционных ячеек КРУ 6 и 10 кВ. 

Организационно-технологическая схема технического перевооружения 
подстанции определена с учетом минимального отключения потребителей и 
проведения работ в условиях обеспечения необходимой безопасности. 

 В соответствии с условиями производства работ, составом работ и 
безопасными методами производства работ принятыми в проекте, проектом 
организации строительства предусматривается следующая организационно-

sudakova
Выделение
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технологическая схема строительства: 

Организационно подготовительный период: 
- обеспечение строительства проектно-сметной документацией и её 

изучение инженерно-техническим персоналом; 
- оформление финансирования и заключение договоров подряда и 

субподряда на строительство; 
- оформление разрешений на производство работ; 
- согласование карьеров песка, грунта, источников поставки щебня, 

сборных ж/б изделий, бетона и раствора; 
- заключение договоров на поставку оборудования, строительных 

материалов и конструкций, разработка транспортной схемы строительства; 
- согласование условий размещения персонала занятого при строительстве 

объекта; 
- заключение договоров с субподрядными организациями. 
Внутриплощадочные подготовительные работы: 
-закрепление геодезической разбивочной основы; 
-расчистка территории строительной площадки; 
-обустройство внутриплощадочного проезда и подъездной дороги; 
-организация временного строительного хозяйства подрядчика, решение 

вопросов по размещению зданий и сооружений жилого, административно-
бытового, складского и производственного назначения; 

-оформление акта-допуска на проведение ремонтных работ на территории 
действующего объекта (при необходимости); 

-уведомление землепользователей о начале и сроках проведения работ; 
-доставка на объект строительной техники, оборудования и строительных 

материалов; 
-организация погрузо-разгрузочных работ; 
-обустройство площадок для проведения строительных работ. 
Подготовительный период. 
Работы подготовительного периода следует выполнять в соответствии 

требованиями СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002, СНиП 3.01.03-84. 
1) Назначить ответственного за оперативное руководство работами и 

определить порядок согласованных действий, при этом определить и согласовать 
(на основании СП 48.13330.2011 «Организация строительства»): 

-объемы, технологическую последовательность, сроки выполнения 
строительно-монтажных работ, а также условия их совмещения с работой 
подстанции; 

-порядок оперативного руководства, включая действия строителей, при 
возникновении аварийных ситуаций; 

-условия организации комплектной и первоочередной поставки 
материалов, перевозок, складирования грузов и передвижной строительной 
техники, а также размещение временных зданий и сооружений. 

2) Установить информационный щит с названием объекта и строительной 
организации, ведущей данные работы, планы пожарной защиты с нанесенными 
строящимися и вспомогательными зданиями и сооружениями, въездами, 
подъездами, средств пожаротушения и связи, а также схему движения 
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автотранспорта по территории строительной площадки; 
3) Разместить временные помещения жилого, санитарно-бытового и 

административного назначения; 
4) Выполнить геодезическую привязку объектов с обязательным 

согласованием геодезической основы, временное освещение от существующих 
электросетей (или передвижного дизель генератора). 

5) Установить временное ограждение в соответствии с СНиП 12-04-2002 п. 
16.4.2.  

Зона производства работ должна быть отделена сплошным или сетчатым 
ограждением, препятствующим проходу в эту часть посторонних людей. 
Обустроить дорожными знаками и информационных щитами. 

Основной период работ: 
Общая организационно-технологическая схема рассматривает техническое 

перевооружение в один этап. 
Организационно-технологическая схема строительства предусматривает 

поточно–совмещённый метод выполнения работ. 
Основным принципом данного метода является ритмичность производства 

и непрерывность работы строительных подразделений. Строительство 
подстанции осуществляется специализированными потоками: 

-работы подготовительного цикла; 
-монтаж основного технического оборудования; 
-благоустройство территории. 
Реконструкцию подстанции выполнять в следующей технологической 

последовательности: 
1. Демонтаж внутреннего ограждения ОРУ 110 кВ; 
2. Отключение с последующим демонтажем существующего Т-1 и 

монтаж нового силового трансформатора Т-1; 
3. Замена ошиновки, опорных конструкций и силового оборудования 

трансформатора Т-1; 
4. Отключение с последующим демонтажем существующего Т-2 и 

монтаж нового силового трансформатора Т-2; 
5. Замена ошиновки, опорных конструкций и силового оборудования 

трансформатора Т-2; 
6. Демонтаж токоограничивающих реакторов 6, 10 кВ ячеек Т-1 и Т-2; 
7. Монтаж токоограничивающих реакторов 6, 10 кВ на вводах 

трансформаторов Т-1 и Т2; 
8. Отключение ВЛ-110 кВ «Новые подлипки - Тополь»; 
9. Замена приемного портала ячейки ВЛ-110 кВ «Новые подлипки - 

Тополь»; 
10.  Демонтаж оборудования ВЧ-обработки; 
11.  Замена силового оборудования, ошиновки, опор, конструкций 

линейной ячейки; 
12.  Отключение ВЛ-110 кВ «Хвойная - Тополь»; 
13.  Замена приемного портала ячейки ВЛ-110 кВ «Хвойная - Тополь»; 
14.  Демонтаж оборудования ВЧ-обработки; 
15.  Замена силового оборудования, ошиновки, опор, конструкций 
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линейной ячейки; 
16.  Замена секционной перемычки; 
17.  Демонтаж ячейки ТН-1 110 кВ; 
18.  Демонтаж ячейки ТН-2 110 кВ; 
19.  Замена молниеотвода М-2; 
20.  Сооружение ремонтной перемычки, подключение к шинам 110 кВ; 
21.  Замена оборудования секционирующих ячеек 10 кВ; 
22.  Замена оборудования ячеек дугогасящих реакторов; 
23.  Монтаж дугогасящих реакторов 10 кВ; 
24.  Монтаж КРУ 10 кВ (20 ячеек); 
25.  Подключение к обмоткам низкого напряжения Т-1 и Т-2. 

Земляные работы 
Разработку котлованов производить одноковшовым экскаватором типа 

Hitachi  ZX140W-3 (либо аналог) с оборудованием «обратная лопата» (0,5 м3) и в 
ручную (в местах пересечения с действующими коммуникациями). Вывоз 
излишнего строительного грунта осуществляется согласно регламенту по 
обращению с отходами: 

- отходы песка и грунта незагрязненного опасными веществами будет 
частично использоваться для планировки территории; 

- непригодный грунт и неиспользованные остатки грунта и песка будут 
вывозиться на специализированный полигон по отдельному договору. 

Земляные работы в зоне расположения действующих коммуникаций и в 
непосредственной близости от существующих зданий и сооружений выполнять 
вручную, без применения ударных механизмов под наблюдением представителей 
эксплуатирующих организаций. 

Конструктивно-строительные решения 
Все опоры под оборудование выполняются на заводе изготовителе в виде 

двухстоячных и четырехстоячных конструкций из электросварных  труб 
диаметром 219мм и переходных стальных элементов из прокатного профиля. 
Опоры устанавливаются на монолитные фундаменты, закрепление происходит по 
средствам химических анкеров HILTI. Установку опор на монолитные 
фундаменты производить с помощью установочных гаек. После установки и 
выверки опор рихтовочный зазор заполнить цементным раствором М300. 

Фундаменты выполнены в монолитном варианте из бетона марки 
В20,W6,F100. Армированные сварными сетками и стержнями диаметром 12 и 
16мм.  Под фундаментами выполнить щебеночную подготовку состоящую из 
щебня фракции 20-40мм толщиной 200мм. Поверхность фундаментов, 
соприкасающуюся с грунтом обратной засыпки, обмазать горячей битумной 
мастикой за два раза по холодной битумной грунтовке. 

На подстанции предусматривается открытая установка - двух силовых 
масляных трансформаторов ТДТНЖ-40000/110 УХЛ1.  

Для предотвращения растекания масла по территории подстанции в случае 
аварии устраивается маслоприемная чаша. Чаша выполнена из монолитного 
бетона кл. В15 по прочности, W6 по водонепроницаемости, F100 по 
морозостойкости. Армирование днища и стенок маслочаши производится 
вязаными сетками и каркасами.  Основание толщиной 200мм выполнено по слою 
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балласта, состоящего из слоя песка толщиной 300мм и щебня 800мм, 
уплотненного тяжелыми катками. Оптимальная влажность песка при уплотнении 
8-14%, Уплотняется грунт песчаной подушки до характеристик: 

- объемный вес песка ,/65,1 3мт  

- угол внутреннего трения 
 38  

- модуль деформации Е=300 кг/см2 
    - коэффициенте пористости е=0.65 
Щебень уплотнить до характеристик Е450кг/см2. После уплотнения 

каждого слоя проверять качество выполненных работ. Приведенное значение 
модуля деформации и прочностные характеристики песка и щебня определять 
путем испытаний штампами или на срез. 

Днище маслоприемника выполняется с уклоном, созданным цементным 
раствором, в сторону приямка для отвода масла. В соответствии с п.4.2.69 ПУЭ 
образуемая емкость маслоприемника рассчитана на прием масла трансформатора 
в случае аварии и отвода его в маслосборник. Для гашения пламени горящего 
масла при аварии трансформатора поверх защитной решетки приямка насыпается 
промытый и просеянный гравий, гранитный или непористый щебень другой 
породы крупностью 40-70мм. Толщина засыпки принимается 250мм. 

Фундамент под трансформатор состоит из двух плит  НСП-35.15А, 
укладываемых на подготовку из монолитного бетона класса В20 в маслоприемной 
чаше. 

Защита стальных элементов от коррозии должна выполняться на заводе 
изготовителе в виде горячей оцинковки. Толщина цинкового покрытия  должна 
быть не менее 80мкм. В местах сварки поврежденное покрытие восстановить по 
методу ЦИНОЛ+АЛПОЛ. 

Электротехнические решения 
Согласно ТЗ  на подстанции устанавливаются  силовые трансформаторы  

типа ТРДН-63000/110.   
В соответствии с НТП, в строительных и электротехнических решениях 

предусматривается возможность установки в перспективе трансформаторов 
следующей ступени мощности 80 МВА с возможной длительной перегрузкой 
130%. 

Распределительное устройство 110 кВ выполнено открытого типа. 
Согласно выводам, полученным при расчетах сети в томе ФПИ-109/08/15-

РРК, токи КЗ на стороне 110 кВ   на ПС Тополь составят К3 – 29,129 кА; К1 – 
27,655 кА, соответственно выключатели 110 кВ должны иметь номинальный ток 
отключения не менее 31,5 кА. 

Проектом предусматривается установка силового трансформатора ТДТН -
63000/110/10/6 с перспективой увеличения мощности до 80 МВА.  

Согласно ПУЭ 4.2.69 объем маслоприемника рассчитывается на 100% 
масла и 80% воды от пожаротушения в объеме 0,2	л/с ∙ мଷ в течении 30 минут. 

Масса масла силового трансформатора мощностью 80 МВА – 35 тонн. 
 35т/0.9		т/мଷ=38,9мଷ, где 0,9 плотность масла. 

На основании расчетов существующего оборудования оптимальным 
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решением  является реконструкция подстанции в следующем объеме: 
– Замена существующих силовых трансформаторов с увеличением 

мощности до 63 МВА и перспективой развития до 80 МВА (согласно ТУ), 
– Замена разъединителей 110 кВ, за исключением шинных разъединителей 

в цепи Т-1 ,Т-2 замененных согласно проекту ССМ.674850.141-04.001-ЭС, как 
устаревших.  

– Замена трансформаторов напряжения  на четырехобмоточные, 
– Выключатели 110 кВ оставить существующие, как удовлетворяющие 

всем условиям проверки. 
– Встроенные в существующие выключатели трансформаторы тока не 

удовлетворяют требованиям подпункта 1.3 раздела «Учет электрической энергии» 
ТЗ – на реконструируемых линейных и шинных присоединениях 110 кВ должны 
быть установлены измерительные трансформаторы тока в трех фазах с отдельной 
вторичной обмоткой для цепей учета с классом точности 0,2S. Класс точности 
существующих обмоток – 0,5S. Было получено экономическое предложение от 
ООО «АББ» по установке (замене существующих) обмоток с классом точности 
0,2S (Приложение Е). 

– Сооружение новых шинных мостов от трансформатора до ЗРУ 6 и 10 кВ, 
– Установка дугогасящих реакторов, 
– Сооружение новых кабельных каналов согласно требованиям ЭМС, 
– Реконструкция молниезащиты, заземления 
– Замена токоограничивающих реакторов 6 и 10 кВ 
– Замена масляных выключателей 10 кВ на вакуумные в вводных  ячейках, 

ячейках СВ, ДГК. 
– Установка двух новых секций 10 кВ в существующем здании ЗРУ 6 кВ 

на территории ПС. 
В ходе проведения СМР трансформатор Т-2 выводится из работы с 

переводом нагрузок на Т-1. Фундаменты, маслоприемная чаша, маслоотводы 
Т-2 демонтируются, на освободившемся месте производится установка 
нового трансформатора Т-2 мощностью 63 МВА с фундаментами и 
маслохозяйством с дальнейшим переводом нагрузок на него и аналогичным 
алгоритмом демонтажа и установки трансформатора Т-1. Все новое силовое 
оборудование устанавливается взамен существующего с сохранением 
местоположения и заменой фундаментов. 

Подстанция 110/10/6 кВ «Тополь» расположена в зоне, которая имеет 2 
степень загрязнения. 

Для защиты оборудования 110кВ от коммутационных перенапряжений 
предусмотрена установка ОПН  у выводов ВН силовых трансформаторов.  

 Для защиты оборудования 10кВ от коммутационных перенапряжений 
предусмотрена установкой ОПН на выводы  НН силовых трансформаторов и на 
шины КРУ  10кВ, а также у дугогасящих реакторов и ТСН. 

Защита от грозовых перенапряжений не требуется, так как линии 
кабельные. 

Защита от феррорезонансных перенапряжений реализована применением 
антирезонансных трансформаторов напряжения. 

 Для защиты от импульсных перенапряжений в сети 0,4 кВ установлены 
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ограничители перенапряжений на шинах распределительных шкафов 
переменного тока. 

Система молниезащиты подстанции спроектирована в соответствии со 
следующими нормативными документами: Правила Устройства 
Электроустановок, издание 7 (далее ПУЭ), СО 153-34.21.122-2003 «Инструкция 
по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных 
коммуникаций» и РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты 
зданий и сооружений». 

Сопротивление заземляющего устройства, выполняемого  в соответствии с 
ПУЭ п.1.7.90 с соблюдением требований к сопротивлению, определяется при 
этом по допустимому напряжению на заземляющем устройстве и току замыкания 
на землю. 

Согласно требованию ПУЭ п.1.7.89, п.1.7.90 сопротивление заземляющего 
устройства ПС в любое время года не должно превышать 0,5 Ом  с учетом 
сопротивления естественных и искусственных заземлителей, а напряжение на 
заземляющем устройстве при стекании с него тока замыкания на землю не 
должно превышать 10 кВ.  

Заземляющее устройство ПС представляет собой замкнутый контур. 
Для выравнивания потенциалов на подстанции применяется сетка 

заземлителей. 
Таблица 7.1. Перечень поставщиков и рекомендуемые типы основного 

оборудования. 

№ 
пп 

Наименование 
оборудования 

Основные 
технические 
данные 

Рекомендуем
ый тип 

Количест
во 

1 
Силовой 

трансформатор 
63МВА 

115/10,5/6,3 
ТДТН 2 шт. 

2 

Разъединитель 
110 кв 

комплектно с 
двигательными 
приводами 

1000 А  10 шт 

3 
Трансформатор 
тока 110 кВ 

110 кВ, 1200-
1000-600 А, 

0,2S/0,2/10Р/1
0Р/10Р/10Р 

ТОГФ-110 
УХЛ1 

9 шт, ТРГ-УЭТМ-
110 

ТБМО-110 

4 
Трансформатор 
напряжения 110 

кВ 

110 кВ 
 

НАМИ-110 6 шт. 

 
5 

ОПН 110 кВ 110 кВ 
ОПН-П1-

110/77/10/2 III 
УХЛ1 

12 шт. 
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6 
ОПН 110 кВ в 
нейтрали 

72 кВ 
ОПНН-П1-

110/60/10/2 II 
УХЛ1 

2 шт. 

 
7 

ЗОН-110 кВ 110 кВ 
ЗОН-110М-III 

УХЛ1 
2 шт 

 
 
8 

ОПН 10 кВ 10 кВ 
ОПН-П1-
10/12/10/2 
УХЛ1 

6 шт. 

 
9 

ОПН 6 кВ 6 кВ 
ОПН-П1-
6/7,2/10/2 
УХЛ1 

6 шт. 

 
10 

Токоограничиваю
щий реактор 

10 кВ 
РТСТ-10-
2х2500-0,3 
УХЛ1 

2 шт 

11 
Токоограничиваю

щий реактор 
6кВ 

РТСТ-6-3200-
0,2 УХЛ1 

2 шт 

12 
Реактор 

заземляющий 
дугогасящий 

10 кВ 

РЗДПОМА-
1600/10 У1 

2 шт. 

РЗДПОМ-
1520/10 У1 

 
 

13 
 

КРУ 10 кВ  К-129 1 компл. 

Демонтажные работы 
Демонтажные работы представлены в разделе ФПИ-109/08/15-ПОД. 

8. Перечень видов строительных и монтажных работ, ответственных 
конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения, 
подлежащих освидетельствованию с составлением соответствующих 
актов приемки перед производством последующих работ и 
устройством последующих конструкций 
Контроль качества осуществляется на всех этапах производства работ в 

соответствии с требованиями проектной документации, строительных норм и 
правил, ГОСТов и других нормативных документов. Подрядной организации в 
обязательном порядке необходимо вести исполнительную документацию в 
полном объеме по всем видам строительно-монтажных работ, предусмотренных 



 

 
 

      

ФПИ-109/08/15-ПОС-ПЗ 
Лист

      
18 

Изм Кол. Лист №до Подпись Дата 

В
за
м

. и
нв

.№
 

 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

 

И
нв

. №
 п
од
л.

 

 

21 

проектом. Исполнительная документация (копии) предоставляются в службу 
заказчика и в проектную организацию, осуществляющую авторский надзор. 

Для обеспечения непрерывного контроля качества работ и поступающих 
на строительную площадку материалов необходимо предусмотреть 
осуществление технического надзора силами подрядной организации и 
организации Заказчика. 

Для выполнения наиболее сложных операций в составе проекта 
производства работ (по необходимости) разработать дополнительные инструкции 
и регламенты, согласовать их с проектными и другими заинтересованными 
организациями и утвердить Заказчиком. 

Настоящей проектной документацией предусматривается следующий 
перечень основных видов строительных и монтажных работ, ответственных 
конструкций, подлежащих освидетельствованию и по которым необходимо 
составление актов приемки (актов освидетельствования скрытых работ) перед 
производством последующих работ и устройством последующих конструкций: 

- акты сдачи-приемки геодезической разбив очной основы для 
строительства; 

-исполнительная геодезическая схема разбивки осей объекта капитального 
строительства; 

-акт осмотра и приемки отрытого котлована с указанием его размеров в 
плане, профиле и абсолютных отметок дна; 

-устройство бетонной, песчаной подготовки; 
-акт на устройство опалубки перед бетонированием; 
-акт на устройство армирования, закладных деталей монолитных 

ростверков; 
-акт на гидроизоляцию фундаментов; 
-акт на устройство полосы заземления оборудования подстанции до их 

обратной засыпки; 
-акт на обратную засыпку котлованов (с послойным уплотнением); 
-акт промежуточной приемки ответственных конструкций, в т.ч: акт 

приемки фундаментов, правильность расположения фундаментных болтов, акт на 
установку опор; 

Акты на скрытые работы составляются на конструктивные элементы, 
скрываемые последующими работами (армирование, сварка стыков и т.п.). 
Промежуточная запись о выполнении скрытых работ может производиться в 
журнале работ, а при завершении работ составляется акт. 

При выполнении бетонных и железобетонных конструкций заказчик 
проверяет качество опалубки, ее соответствие рабочим чертежам, армирование по 
числу и диаметру стержней и их расположению в пространстве, по маркам сталей, 
сертификаты на арматуру и электроды, сварные соединения арматуры. По 
окончании проверки составляется акт на скрытые работы. 
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9. Обоснование потребности строительства в кадрах, основных 
строительных машинах, механизмах, транспортных средствах, в 
топливе и горюче-смазочных материалах, а так же в электрической 
энергии, паре, воде временных зданиях и сооружениях 
Производство строительно-монтажных работ должно осуществляться 

силами и средствами специализированных организаций. 
9.1 Обоснование потребности строительства в строительных кадрах 
Потребность строительства в кадрах определяется на основе выработки 

на одного рабочего в год, стоимости годовых объемов работ и процентного 
соотношения численности работающих по их категориям. В состав работающих 
входят: рабочие, инженерно-технические работники (ИТР), служащие, 
младший обслуживающий персонал (МОП) и охрана. Удельный вес отдельных 
категорий работающих определён по «Расчетным нормативам для составления 
проектов организации строительства» (см. таблицу 9.1). 

Таблица 9.1 
Наименование Един. изм. Кол-во 

Продолжительность строительства мес. 9 

Численность работающих в т.ч.: чел. 30 

- рабочие (83,9 %) чел. 25 

- ИТР (11 %) чел. 3 

- служащие (3,6 %) чел. 1 

- МОП и охрана (1,5 %) чел. 1 

9.2 Временные здания и сооружения 
Здания санитарно-бытового назначения: 
Расчет выполнен на основании «Расчетных нормативов для составления 

проектов организации строительства». 
Расчет по формуле: Sтр = Sн ൈ N, где: 
Sн – нормативный показатель площади, принимаемой по таблице 51 

«Расчетных нормативов для составления проектов организации строительства»; 
N – общее количество работающих (или их отдельных категорий) или 

количество работающих в наиболее многочисленную смену. 
В наиболее многочисленную смену число рабочих составляет 70% 

общего количества рабочих, а ИТР, служащих, МОП и охраны – 80% общего 
количества ИТР, служащих, МОП и охраны. 

Потребность в административно-хозяйственных и бытовых помещениях 
определяется исходя из максимальной расчетной численности персонала 
строительства: 

Рабочих   25ൈ0,7 = 18 чел. 
ИТР    3ൈ0,8 = 2 чел. 
Служащих   1ൈ0,8 = 1 чел. 
МОП и охрана  1ൈ0,8 = 1 чел. 
Итого    22 чел. 
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Расчет бытовых помещений: 
Гардеробная Sтр = 6ൈ30ൈ0,1 = 18 м2 

Душевая Sтр = 8ൈ22ൈ0,1 = 17,6 м2 

Умывальная  Sтр = 0,65ൈ22ൈ0,1 = 1,5 м2 
Сушилка  Sтр = 2ൈ22ൈ0,1 = 4,4 м2 
Столовая  Sтр = 4,55ൈ22ൈ0,1 = 10 м2 
Уборная  Sтр = (0,7ൈ22ൈ0,1)	ൈ0,7 + (1,4ൈ22ൈ0,1)	ൈ0,3= 2 м2 

Склад материально-технический Sтр = 14,4 м2 
Помещение для обогрева рабочих: 
Sтр = 1ൈ22ൈ0,1 = 2,2 м2 
Общая требуемая площадь зданий санитарно-бытового назначения 

составляет 55,7 м2. 
Здания административного назначения: 
Контора прораба Sтр = 11,8 м2 

Общая требуемая площадь зданий санитарно-бытового назначения, а так 
же зданий административного назначения составляет 82 м2. 

Принимаем среднею площадь передвижных и контейнерных зданий – 
2,4х6 = 14,4 м2. 

Общее количество передвижных и контейнерных зданий – 6 шт. 
9.3 Потребность в электроэнергии 
Потребность в электроэнергии, кВ*А, определяется на период 

выполнения максимального объема строительно-монтажных работ по формуле: 
 

 

 

 
    

 
 
где Lx = 1,05 – коэффициент потери мощности в сети; 
Рм – сумма номинальных мощностей работающих электромоторов 

(бетоноломы, трамбовки, вибраторы и т.д.); 
Ро.в. – суммарная мощность внутренних осветительных приборов, 

устройств для электрического обогрева (помещения для рабочих, здания 
складского назначения); 

Ро.н. – то же для объектов наружного освещения объектов и территории; 
Рсв – то же, для сварочных трансформаторов; 
cos E1 = 0,7 – коэффициент потери мощности для силовых потребителей 

электромоторов; 
К1 = 0,5 – коэффициент одновременности работы электромоторов; 
К3 = 0,8 – то же, для внутреннего освещения; 
К4 = 0,9 – то же, для наружного освещения; 
К5 = 0,6 – то же, для сварочных трансформаторов. 
Обеспечение строительства электроэнергией осуществляется путем 

подключения к ячейке ДГР-2 нового ЗРУ-6 кВ и установки КТПН 6/0,4 кВ. 
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9.4 Потребность в воде 
Потребность Qтр в воде определяется суммой расхода воды на 

производственные Qпр и хозяйственно-бытовые Qхоз нужды: 
Qтр = Qтр + Qхоз 

Расходы воды на производственные нужды, л/с: 
 

 
 

 
 

 
9.5 Потребность в сжатом воздухе 
Потребность в сжатом воздухе отсутствует. 
9.6 Потребность в основных строительно-монтажных механизмах и 
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транспортных средствах 
Основные строительные машины, механизмы и транспортные средства, 

предусмотренные для реконструкции ПС «Тушино» определяется согласно 
типового табеля механизмов подрядчика и физических объемов, выполняемых на 
объектах. Количество основных машин и механизмов представлены в таблице 9.6. 

Таблица 9.6 

№ п/п 
Наименование машин, механизмов и 

транспортных средств
Тип, марка  Кол-во

1.  Экскаватор одноковшовый Hitachi 140W-3 1
2.  Передвижная компрессорная станция ЗИФ-55  1
3.  Автомобильный кран КС-45717  1
4.  Кран манипулятор Q на стреле 10 т   1
5.  Агрегат сварочный мощн. 10 кВА ТВ-26Е  1

6.  
Машина для устройства заземляющих 

контуров
АСБ-300-4  1 

7.  Атосамосвал КамАЗ-5308  1

8.  
Длинномер / с площадкой-платформой 

(Перевозка высокогрузного 
оборудования)

КамАЗ  1 

9.  Передвижная авторемонтная мастерская ПАРМ-1  1
10.  Стационарный бетононасос SANY  1

11.  
Вибратор ручной 

глубинный/поверхностный 
НВ-47АДН/НВ-

94 
1/1 

12.  Автобус (вместимость 30 человек) ПАЗ  1
13.  Пункт мойки колес Мойдодыр К-1 1

10. Предложения по обеспечению контроля качества строительных и 
монтажных работ, а так же поставляемых на площадку и 
монтируемых оборудования, конструкций и материалов 
Производственный контроль качества должен включать: 
-входной контроль проектно-сметной документации, конструкций, 

изделий, материалов и полуфабрикатов; 
-операционный контроль отдельных строительных процессов или 

производственных операций и приемочный контроль строительно-монтажных 
работ. 

На всех стадиях строительства с целью проверки эффективности ранее 
выполненного производственного контроля должен выборочно осуществляться 
инспекционный контроль специальными службами, либо специально 
создаваемыми для этой цели комиссиями. 

Входной контроль необходимо проводить в специально отведенном 
помещении (участке), оборудованном необходимыми средствами контроля, 
испытаний и оргтехники, а также отвечающем требованиям безопасности труда. 

Рабочие места и персонал, осуществляющий входной контроль, должны 
быть аттестованы в установленном порядке. 

По результатам производственного и инспекционного контроля качества 
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СМР должны разрабатываться мероприятия по устранению выявленных 
дефектов. 

Средства измерений и испытательное оборудование, используемое при 
входном контроле, выбирают в соответствии с требованиями нормативно-
технической документации (НТД) на контролируемую продукцию и ПР 94 
«Порядок осуществления государственного метрологического надзора за 
выпуском, состоянием и применением средств измерений, аттестованными 
методиками выполнения измерений, эталонами и соблюдением метрологических 
правил и норм». Если метрологические средства и методы контроля отличаются 
от указанных в НТД, то потребитель согласовывает технические характеристики 
используемых средств и методы контроля с поставщиком или представительством 
заказчика. 

Исполнительная документация представляет собой текстовые и 
графические материалы, отражающие фактическое исполнение проектных 
решений и фактическое положение объектов капитального строительства и их 
элементов в процессе строительства по мере завершения, определенных в 
проектной документации работ.  

Исполнительная документация ведется лицом, осуществляющим 
строительство, и включает: 

-акты освидетельствования геодезической разбивочной основы объекта 
капитального строительства; 

-акты разбивки осей объекта капитального строительства на местности; 
-акты освидетельствования работ, которые оказывают влияние на 

безопасность объекта капитального строительства и в соответствии с технологией 
строительства контроль за выполнением которых не может быть проведен после 
выполнения других работ (скрытые работы) оформляются актами 
освидетельствования скрытых работ; 

-акты освидетельствования строительных конструкций, устранение 
выявленных в процессе проведения строительного контроля недостатков, в 
которых невозможно без разборки или повреждения других строительных 
конструкций и участков сетей инженерно-технического обеспечения 
(ответственные конструкции) оформляются актами освидетельствования 
ответственных конструкций; 

-акты освидетельствования участков сетей инженерно-технического 
обеспечения, устранение выявленных в процессе проведения строительного 
контроля недостатков, в которых невозможно без разборки или повреждения 
других строительных конструкций и участков сетей инженерно-технического 
обеспечения оформляются актами освидетельствования участков сетей 
инженерно-технического обеспечения; 

-исполнительные геодезические схемы; 
-акты испытания и опробования технических устройств; 
-результаты экспертиз, обследований, лабораторных и иных испытаний 

выполненных работ, проведенных в процессе строительного контроля; 
-документы, подтверждающие проведение контроля за качеством 

применяемых строительных материалов (изделий); 
-иные документы, отражающие фактическое исполнение проектных 
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решений. 
Предложения по обеспечению контроля качества 

строительных и монтажных работ 
В процессе строительства строительно-монтажной организацией 

(генподрядчиком, субподрядчиком) должны осуществляться геодезический и 
инструментальный контроль точности выполнения СМР, согласно СНиП 84 
«Геодезические работы в строительстве», СНиП 3.02.01-87 «Земляные 
сооружения, основания и фундаменты», ПУЭ и других нормативных документов. 

Контроль качества работ должен осуществляться специальными службами 
строительных организаций. При производстве земляных работ и устройстве 
оснований следует выполнять входной и операционный контроль и оценку 
соответствия выполненных работ, руководствуясь требованиями СНиП 12-01-
2004 и приложением 1 СНиП 3.02.01-87. 

Контроль и оценку качества работ при производстве земляных работ по 
обратной засыпке пазух котлована выполняют в соответствии с требованиями 
нормативных документов: 

-СНиП 3.02.01-87. «Земляные сооружения, основания и фундаменты»; 
-СНиП 12-01-2004. «Организация строительства»; 
Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться 

специалистами или специальными службами, оснащенными техническими 
средствами, обеспечивающими необходимое качество, достоверность и полноту 
контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения 
(прораба, мастера), выполняющего земляные работы. 

При производстве земляных работ следует соблюдать требования, 
приведенные в таблице 4 СНиП 3.02.01-87. 

С целью обеспечения необходимого качества обратной засыпки и 
уплотнения грунта работы должны подвергаться контролю на всех стадиях их 
выполнения. 

При операционном контроле при засыпке пазух котлована должен быть 
организован контроль за качеством уплотнения грунтов в процессе производства 
работ и после их окончания. В процессе выполнения работы должна 
производиться проверка правильности отсыпки грунта, степени его плотности и 
влажности и равномерности уплотнений. 

На все операции по контролю качества выполнения технологических 
процессов и качества материалов составляют акты проверок (испытаний), 
которые предъявляют комиссии, принимающей объект. 

Контроль качества работ по монтажу включает проверку: 
-качества конструкций и материалов, применяемых при монтаже; 
-соблюдения технологии и последовательности выполнения монтажных 

работ; 
-геометрических размеров и положения смонтированных частей 

сооружений; 
-качества монтажных соединений. 
Работы по монтажу конструкций следует производить по утвержденному 

ППР, в котором наряду с общими требованиями должны быть предусмотрены 
последовательность монтажа конструкций; мероприятия, обеспечивающие 
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требуемую точность монтажа, пространственную неизменяемость конструкций в 
процессе их укрупнительной сборки и монтажа в проектное положение; степень 
укрупнения конструкций и безопасные условия труда. 

Конструкции и материалы, применяемые при монтаже, должны отвечать 
требованиям соответствующих стандартов, технических условий и рабочих 
чертежей. 

До начала монтажа конструкций должны быть выполнены и приняты 
подготовительные и разбивочные работы, работы по наладке и приемке 
монтажных механизмов, а также работы по подготовке конструктивных 
элементов к монтажу. 

Контроль качества строительных и монтажных работ выполнять 
специальными службами строительных организаций, оснащенных техническими 
средствами с целью необходимой полноты и достоверности результатов контроля, 
а также производственными подразделениями подрядчиков (исполнителей) в 
порядке самоконтроля в процессе строительного производства. 

При контроле и приемке работ проверять: 
-соответствие состава и объема выполненных работ проекту; 
-степень соответствия контролируемых физико-механических, 

геометрических и других показателей требованиям проекта; 
-своевременность и правильность оформления производственной 

документации; 
-устранение недостатков, отмеченных в журналах работ в ходе контроля и 

надзора за выполнением СМР. 
При контроле качества выполнения строительно-монтажных работ и 

надзором за строительством руководствоваться указаниями СП 48.13330.2011 
«Организация строительства», глава 6 [4]. 

Организационным контролем проверять: 
-соблюдение технологических режимов, установленных технологическими 

картами и регламентами; 
-соответствие показателей качества выполнения операций и их результатов 

требованиям проектной и технологической документации. 
Предложения по обеспечению контроля качества поставляемых на 

площадку и монтируемых оборудования, конструкций и материалов 
При контроле и приемке работ проверять: 
-соответствие примененных материалов, изделий и конструкций 

требованиям проекта, ГОСТ, СНиП, ТУ, СанПин; 
-наличие сопроводительной документации на продукцию, 

удостоверяющую качество и комплектность; 
-соответствие качества и комплектности продукции требованиям 

проектной, конструкторской и нормативно-технической документации; 
-соблюдение правил и сроков хранения (годности) продукции 

поставщиками. 
Для проведения испытаний, проверок и анализов, связанных с входным 

контролем, продукция может быть передана в другие подразделения предприятия 
(лаборатории, контрольно-испытательные станции и др.). 
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11. Перечень требований, которые должны быть учтены в рабочей 
документации, разрабатываемой на основании проектной 
документации, в связи с принятыми методами возведения 
строительных конструкций и монтажа оборудования 
При разработке проекта производства работ необходимо учесть 

следующее: 
-уточнить вес и объём монтируемых конструкций (оборудования); 
-уточнить марки и количество машин, механизмов и транспортных 

средств; 
-определить зоны действия вредных и опасных производственных 

факторов, разработать перечень мероприятий, обеспечивающих защиту рабочих 
от влияния этих факторов; 

-объемы, технологическую последовательность, сроки выполнения 
строительно-монтажных работ; 

-порядок оперативного руководства, включая действия строителей и 
эксплуатационников, при возникновении аварийных ситуаций; 

-последовательность разборки переноса инженерных сетей, места и 
условия подключения временных сетей водоснабжения, электроснабжения и др., 
места выполнения исполнительных съемок; 

-порядок использования строителями услуг предприятия и его технических 
средств; 

-условия организации комплектной и первоочередной поставки 
материалов, перевозок, складирования грузов и передвижения строительной 
техники по территории, а также размещение временных зданий и сооружений и 
(или) использование, для нужд строительства, сооружений и помещений 
предприятия. 

12. Обоснование потребности в жилье и социально-бытовом 
обслуживании персонала участвующего в строительстве 
Проектом предусматривается бытовой городок располагаемый на 

территории подстанции. 
Социально-бытовое обслуживание персонала оговаривается социальным 

пакетом при поступлении на работу и заключении договора между работником и 
работодателем. 

Работодатель в соответствии с действующим законодательством должен: 
- обеспечить соблюдение требований санитарных правил в процессе 

организации и производства строительных работ; 
- обеспечить организацию производственного контроля за соблюдением 

условий труда и трудового процесса по показателям вредности и опасности 
факторов производственной среды, тяжести и напряженности труда; 

- разработать и внедрить профилактические мероприятия по 
предупреждению воздействия вредных факторов производственной среды и 
трудового процесса на здоровье работников с обеспечением инструментальных 
исследований и лабораторного контроля. 

Режимы труда и отдыха работников, осуществляющих строительные 
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работы должны соответствовать требованиям действующих нормативных 
правовых актов. Необходимо выделить время на перерыв для приема пищи, 
выставить и оборудовать санитарно-бытовые помещения. На свободной 
территории вблизи санитарно-бытовых помещений рекомендуется предусмотреть 
место для отдыха рабочих. 

Работающие должны быть обеспечены доброкачественной питьевой водой, 
отвечающей требованиям действующих санитарных правил и нормативов. 
Необходимо иметь питьевые установки в гардеробных, пунктах питания, в местах 
отдыха работников и укрытиях от солнечной радиации и атмосферных осадков. 
Работников, работающих на высоте, а также машинистов землеройных и 
дорожных машин, крановщиков и других, которые по условиям производства не 
имеют возможности покинуть рабочее место, необходимо обеспечить питьевой 
водой непосредственно на рабочих местах. 

В целях предупреждения возникновения заболеваний, связанных с 
условиями труда, работники, занятые в строительном производстве, должны 
проходить обязательные при поступлении на работу и периодические 
медицинские осмотры (освидетельствования). Бытовые помещения должны быть 
оборудованы аптечками первой помощи. 

13. Перечень мероприятий и проектных решений по определению 
технических средств и методов работы, обеспечивающих выполнение 
нормативных требований охраны труда 
Работники должны выполнять обязанности по охране труда в объеме 

требований их должностных инструкций или инструкций по охране труда, 
которые должны быть доведены до работника под расписку при приеме на работу 
или назначении на новую должность. 

Приказами по организации должны быть назначены лица, ответственные 
за обеспечение охраны труда в пределах порученных им участков работ, в том 
числе: 

-в целом по организации; 
-на производственных территориях; 
-при эксплуатации машин и оборудования; 
-при выполнении конкретных работ на рабочих местах. 
Перед допуском к работе вновь привлекаемых работников необходимо 

провести вводный инструктаж на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004-90. 
Рабочие, независимо от форм собственности организаций, должны быть 

обеспечены строительными касками, спецодеждой, спецобувью и другими 
средствами индивидуальной защиты в соответствии с действующими типовыми 
нормами и характером выполняемой работы и степенью риска. 

Руководители организаций обязаны обеспечить на строительной площадке 
и рабочих местах необходимые условия для выполнения подчиненными им 
рабочими и служащими требований правил и инструкций по охране труда. При 
возникновении угрозы безопасности лицо, назначенное приказом по организации 
руководителем работ, обязано прекратить работы и принять меры по устранению 
опасности, а при необходимости обеспечить эвакуацию людей в безопасное 
место. 

Руководители генподрядной строительной организации должны 
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обеспечить своевременное оповещение всех своих подразделений и 
субподрядных организаций, работающих на подконтрольных объектах, о резких 
переменах погоды (пурге, ураганном ветре, грозе, снегопаде и т.п.). 

Руководители организаций обязаны соблюдать ограничения в применении 
труда женщин, установленные законодательством или действующими нормами. 

Участки работ и рабочие места должны быть обеспечены необходимыми 
средствами коллективной и индивидуальной защиты работающих, первичными 
средствами пожаротушения, а также средствами связи, сигнализации и другими 
техническими средствами обеспечения безопасных условий труда, в соответствии 
с требованиями действующих нормативных документов и условиям соглашений. 

Устройство и эксплуатация электроустановок должны осуществляться в 
соответствии с требованиями правил устройства электроустановок, правил 
техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей, правил 
эксплуатации электроустановок потребителей. 

Строительные машины, транспортные средства, производственное 
оборудование, средства механизации, приспособления, оснастка, ручные машины 
и инструмент должны соответствовать требованиям государственных стандартов 
по безопасности труда, а вновь приобретаемые - как правило, иметь сертификат 
на соответствие требованиям безопасности труда. 

Запрещается эксплуатация вышеперечисленных средств механизации без 
предусмотренных их конструкцией ограждающих устройств, блокировок, систем 
сигнализации и других средств коллективной защиты работающих. 

Персонал, эксплуатирующий средства механизации, оснастку, 
приспособления и ручные машины, до начала работ должен быть обучен 
безопасным методам и приемам работы с их применением согласно требованиям 
инструкций завода изготовителя и инструкций по охране труда работников 
строительства и про-стройматериалов. 

В составе ППР генеральный подрядчик с участием заказчика и 
субподрядных организаций разрабатывает и утверждает мероприятия по 
правилам безопасности и производственной санитарии, выполнение которых 
обязательно для всех участников строительства, и осуществляет контроль за 
состоянием условий труда на объекте. 

При этом должны быть решены основные вопросы по охране труда и 
правилам безопасности труда. 

14. Описание технических решений и мероприятий по охране 
окружающей среды в период строительства 
Для обеспечения сохранения окружающей среды в период реконструкции 

ПС приняты следующие мероприятия и проектные решения: 
-для проезда строительной техники, доставки грузов на объект 

используются местные существующие железные дороги и автодороги; 
-заправка машин и механизмов топливом производится от 

топливозаправщиков с применением «пистолета», что исключает попадание 
топлива на землю; 

-технология выполнения строительно-монтажных работ не требует 
одновременной работы большого количества строительных механизмов и 
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транспортных средств. Суммарный выброс вредных веществ в атмосферу 
незначителен и не требует специальных мероприятий для снижения концентрации 
вредных примесей в воздухе в районе строительства; 

-соблюдение санитарных норм при организации и расположении мест 
ремонта и стоянки строительных машин и механизмов; 

-регулярная проверка исправности строительных машин и механизмов 
перед началом работ и их эксплуатация в строгом соответствии с техническими 
инструкциями; 

-во избежание загрязнения почвы предусматривается хранение 
производственных и твердых бытовых отходов в металлических контейнерах с 
крышками на специально оборудованной площадке с бетонным покрытием, 
конструкции контейнеров и бункеров должны исключать возможность 
загрязнения грунтов и поверхностных вод; 

-в ходе проведения строительно-монтажных и специальных работ 
осуществляется выполнение мероприятий и требований организационно-
технологической документации, эксплуатационной документации на 
строительные машины, механизмы и инструмент, технических условий и ГОСТов 
на строительные материалы и изделия по вопросам экологической безопасности, 
санитарно-гигиенических норм. 

Воздействие на атмосферный воздух в процессе строительства будет 
носить кратковременный характер, источник загрязнения — строительная 
техника. 

Использование поверхностных и подземных вод для нужд строительства 
не предусматривается. Потребность в воде на хозбытовые нужды для объекта 
обеспечивается привозной водой. 

Принятые проектные решения и методы производства работ исключают 
сброс вредных или токсичных веществ в местные водоемы. 

После завершения строительства, вся территория, отведенная в постоянное 
и временное пользование, очищается от строительного мусора и приводится в 
состояние пригодное для дальнейшего использования, т.е. выполняется 
рекультивация земель. Строительный мусор подлежит утилизации путем вывоза 
на местный полигон ТБО. 

Проведение всех работ по рекультивации земли осуществляется в 
соответствии с требованиями СНиП III-10-75* в течение одного календарного 
месяца после сдачи объекта в эксплуатацию. 

Безопасность производства строительных работ для окружающей среды, 
согласно п.п. 5.5 СП 48.13330.2011, обеспечивает исполнитель работ (подрядчик). 

При строительстве ПС отсутствуют технологические процессы с вредными 
выбросами в атмосферу, стоками в почву и водоемы, поэтому специальные 
мероприятия по их локализации и удалению настоящим проектом не 
предусматриваются. 

Для выполнения решений по охране объекта в период строительства, 
предусматривается использование запроектированное железобетонное 
ограждение с устройством охранного ограждения «егоза» с временным пунктам 
охраны. 
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15. Пожарная безопасность в период строительства 
Места проведения огневых работ следует обеспечить первичными 

средствами пожаротушения (огнетушитель, ящик с песком и лопатой, ведром с 
водой). 

Место проведения огневых: работ должно быть очищено от горючих 
веществ и материалов в радиусе L = 10 м. 

Находящиеся в пределах указанных радиусов строительные конструкции, 
выполненные из горючих материалов, должны быть защищены от попадания на 
них искр металлическими экранами, асбестовым полотном или другими 
негорючими материалами и при необходимости политы водой. 

При перерывах в работе, а также в конце рабочей смены сварочная 
аппаратура должна отключаться, в том числе от электросети, шланги должны 
быть отсоединены и освобождены от горючих жидкостей и газов, а в паяльных 
лампах давление должно быть полностью стравлено. 

По окончании работ вся аппаратура и оборудование должны быть убраны 
в специально отведенные помещения (места). 

При проведении огневых работ запрещается: 
- использовать одежду и рукавицы со следами масел, жиров, бензина, 

керосина и других горючих жидкостей; 
- хранить в сварочных кабинах одежду, легковоспламеняющиеся и 

горючие жидкости и другие горючие материалы; 
- допускать соприкосновение электрических проводов с баллонами со 

сжатыми, сжиженными и растворенными газами. 
При проведении газосварочных или газорезательных работ запрещается: 
- отогревать замерзшие ацетиленовые генераторы, трубопроводы, ве-

тили, редукторы и другие детали сварочных установок открытым огнем или 
раскаленными предметами; 

- допускать соприкосновение кислородных баллонов, редукторов и 
другого сварочного оборудования с различными маслами, а также промасленной 
одеждой и ветошью; 

- пользоваться шлангами, длина которых превышает 30 м, а при 
производстве монтажных работ - 40 м; 

- перекручивать, заламывать или зажимать газоподводящие шланги 
При производстве строительно-монтажных работ необходимо 

руководствоваться указаниями ППБ 01-03 «Правила пожарной безопасности в 
РФ» и №123-Ф3 «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности». 

Рабочий персонал ознакомить с правилами пожарной безопасности и 
обучить приемам использования средств пожаротушения. 

При производстве работ, установке временных знаков обязательно 
руководствоваться требованиям СНиП 21-01-97* «Пожарная безопасность зданий 
и сооружений», ППБ 01-03 «Правил пожарной безопасности в Российской 
Федерации», ГОСТ 12.1.004-91 «Пожарная безопасность. Общие требования». 

Для соблюдения пожарной безопасности на территории строительной 
площадки выделить места для курения, оборудовать их противопожарным 
инвентарем и скамейками для сидения. Вблизи конторы мастера установить щит с 
набором противопожарного инвентаря и первичных средств пожаротушения. 
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На строительной площадке должны быть установлены указатели проездов, 
проходов, предупредительные знаки для автотранспорта и пешеходов об опасных 
зонах схемах движения в них. По границам опасных зон выставить деревянное 
защитное ограждение, в местах прохода пешеходов - защитное ограждение с 
козырьком, на въезде стройплощадки для обзора видимости водителями - 
сетчатое длиной 15 м по обе стороны от ворот въезда. 

В уточнение решений принятых в ПОС, до начала производства работ, ген-
подрядной организацией разработать ППР, в котором должны быть указаны 
границы опасных зон действия вредных производственных факторов, 
мероприятия по технике безопасности, охране труда и противопожарной 
санитарии с отражением в них вопросов электробезопасности на строительной 
площадке, исключающих травматизм рабочих и несчастные случаи. 

16.  Обоснование принятой продолжительности строительства 
Нормативная продолжительность строительства проектируемой 

подстанции принимается согласно СНиП 1.04.03-85*. Расчет продолжительности 
строительства трансформаторной подстанции ТП 110 кВ приведен в таблице 16.1. 

Таблица 16.1 

Наименование основных 
объектов строительства 

Обоснование и расчет 
продолжительности 

Продолжительность, 
мес 

Реконструкция ОРУ 110 кВ 
ПС 110/10/6 «Тушино» (5-й 

пусковой комплекс) 

Согласно пункту 11 Электрические 
подстанции (применительно) раздела 

«А.1 Электроэнергетика» СНиП 
1.04.03-85* общая нормативная 

продолжительность строительства ТП 
220/10 кВ (Тн) с заходами составляет  
16 месяцев, в т.ч. подготовительный 

период 2 месяца 

9 

Сроки строительства определены эмпирически. Фактические сроки 
определяются в процессе заключения контракта на проведение СМР. 

В целях достижения оптимальной последовательности строительства, 
предлагается следующая организационно-технологическая схема выполнения 
работ: 

- предусматривается равномерное распределение ресурсов по этапам 
строительства; 

- выполнение строительно-монтажных работ производится в соответствии 
с принятой технологической последовательностью. 

Таблица 16.2 – Календарный план производства работ 
Вид работ Месяцы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Заказ и доставка 
оборудования 

         

Подготовительны
е работы (в т.ч. 
демонтажные 
работы) 

         

Строительно-
монтажные 
работы 
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Монтаж 
технологического 
оборудования 

         

Испытание и 
наладка 

         

Благоустройство 
территории 

         

17.  Перечень мероприятий по организации мониторинга за состоянием 
зданий и сооружений, расположенных в непосредственной близости 
от сорящегося объекта, земляные, строительные, монтажные и иные 
работы, которые могут повлиять на техническое состояние и 
надежность таких зданий и сооружений 
В случае возникновения при строительстве деформаций и других 

явлений, отличающихся от прогнозируемых и представляющих опасность для 
окружающей застройки или нового строительства, необходимо без задержки 
поставить в известность заказчика, генподрядчика и проектную организацию 
для совместной выработки экстренных мер. 

18.  Мероприятия по охране труда и технике безопасности 
Мероприятия по технике безопасности при производстве работ 

разрабатываются и утверждаются заказчиком и подрядчиком перед началом работ 
в соответствии со СНиП 12-03-2001, а так же с «Правила по охране труда при 
эксплуатации электроустановок (ПОТЭЭ). 

Строительство осуществляется специализированной организацией, с 
учетом требований заинтересованных сторон, согласовавших строительство 
данного объекта. Мероприятия по сохранению окружающей природной среды 
должны соответствовать требованиям действующих норм: 

СНиП 3.01.01 - 85* Организация строительного производства; 
СП 12-105-2003 Механизация строительства. Организация 

диагностирования строительных дорожных машин; 
ГОСТ 17.5.3.05-84 Охрана природы. Рекультивация земель. Общие 

требования к землевладению; 
СНиП III-10-75 Благоустройство территорий; 
СНиП 3.01.04-87 Приемка в эксплуатацию законченных строительством 

объектов. Основные положения. 
Выполнение строительно-монтажных работ, с учетом перечисленных ниже 

мероприятий, не вызовет каких-либо значительных изменений в природе и не 
приведет к опасным воздействиям на нее. 

При строительстве предусматриваются щадящие по отношению к природе 
технологии, а именно: 
 проезд строительной техники осуществляется только по существующим 
автодорогам; 
 технология выполнения строительно-монтажных работ не требует 
одновременной работы большого количества строительных механизмов и 
транспортных средств. Поэтому их суммарный выброс вредных веществ в 
атмосферу не требует никаких специальных мероприятий для снижения 
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концентрации вредных примесей в воздухе в районе строительства; 
 автотранспорт, задействованный для строительства, должен ежегодно 
проходить техосмотр в органах ГИБДД (ГАИ), и поэтому должен соответствовать 
всем необходимым нормам, в том числе и на содержание серы, свинца и двуокиси 
углерода в выхлопных газах; 
 воздействие на атмосферный воздух в процессе строительства будет носить 
кратковременный характер, источник загрязнения - строительная техника; 
 заправка автотранспорта, строительных машин и механизмов производится на 
ближайшей автозаправочной станции (АЗС) с соблюдением всех мер 
предосторожности против растекания ГСМ по земле и с соблюдением правил 
пожарной безопасности при работе с горюче-смазочными материалами; 

 проезд строительной техники осуществляется только по автодорогам. 
Указанные мероприятия позволяют существенно ограничить загрязнение. 

Следовательно, воздействие от передвижных источников на атмосферу будет в 
пределах допусков действующих норм. 

Запрещается пребывание людей под поднимаемым грузом. 
Особое внимание уделить выполнению правил устройства ограждения 

опасной зоны, электро- и пожаробезопасности строительства с учетом 
действующих норм и инструкций.  

Пожарная безопасность в строительстве обеспечивается в соответствии с 
«Правилами безопасности  при производстве строительно-монтажных работ» ПБ-
01-03*. 
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19.  Лист регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 

(страниц) в 
документе 

№ 
докумен

та 
Подпись Дата 

Измененных Замененных Новых Аннулирован
ных 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 
 
 



 ПС №771 110/10/6 кВ "Тополь"

 Железнодорожная станция Мытищи

 (узловая железнодорожная станция

Ярославского направления

Московской железной дороги)

Московская область

г.Мытищи

Железнодорожная платформа Строитель

( пассажирская платформа

Ярославского направления

Московской железной дороги)

Болшевская развязка

 Пионерская развязка

Железнодорожная станция Подлипки-Дачные

( железнодорожная станция

хордовой линии Мытищи — Фрязево

Ярославского направления

Московской железной дороги)

 Железнодорожная платформа Тайнинская

Олимпийский проспект

 Железнодорожная платформа Челюскинская
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ФПИ-109/08/15-ПОС

Реконструкция с заменой трансформаторов

ПС 110/10/6 кВ №711 "Тополь"

ПС 110/10/6 кВ №711 "Тополь"

Проект организации строительства

Ситуационный план

М 1:5000

П 1



С

Ю

1

2

5б

5а

7

6а

6б

Стройгенплан

М 1:500

Технико-экономические показатели

Ед. изм.

Площадь территории подстанции в границах внешнего ограждения

га
1,150

Площадь участков реконструкции в границах производства работ

м²
1014,569

Площадь покрытия щебнем

м²
758,922

Примечания:

2. Система высот: Балтийская.

3. Система координат: местная (МСК).

4. Границы производства работ проходят на 0,5 м от проектируемых сооружений.

5. Размеры и детальную привязку проектируемых фундаментов смотри раздел ФПИ -109/08/15-КР.

6. План размещения оборудования смотри раздел ФПИ -109/08/15-ИОС1.1.

7. Схему организации демонтажа смотри раздел ФПИ -109/08/15-ПОД.

8. До начала строительства проектом предусмотрена срезка почвенно-растительного грунта, толщиной

слоя 0,2 м, в пределах границы проектирования.

9. Благоустройство территории ОРУ в границах участка частичной реконструкции выполнить путем

подсыпки щебня, на высоту 0,2 м, по слою геотекстильного полотна "Дорнит".

10. Благоустройство путем подсыпки щебня выполнить с учетом расположения зданий и сооружений, сетей

инженерных коммуникаций, внутриплощадочных проездов и площадок, после окончания всех

строительно-монтажных работ и очистки участка от строительного мусора .

11. Бытовой городок располагается за пределами подстанции в свободном от застройки месте. Конкретное

месторасположение уточняется в ППР. Ориентированная площадь земельного участка составляет 200

м2  (см. рис.1).

12. Все размеры указаны в метрах.

Условные обозначения

граница производства работ

направление движения транспорта по

существующим внутриплощадочным

проездам

существующие здания и сооружения

существующий внутриплощадочный

проезд

Экспликация зданий и сооружений

Наименование

1

Здание ТП №711 Северных сетей 110 кВ Сущ.

2 ЗРУ 10 кВ

Сущ.

3 ЗРУ 6 кВ

Сущ.

4а

Трансформатор силовой трехфазный трехобмоточный

ТДТН-63 000/110-У1, 63 МВА, 115/11/6 кВ

Проект.

4б

ТТрансформатор силовой трехфазный трехобмоточный

ТДТН-63 000/110-У1, 63 МВА, 115/11/6 кВ

Проект.

5а

Реактор токоограничивающий РТСТ-10-5000-0,3  УХЛ1 10 кВ, 0,3 Ом,

5000А

Проект.

5б

Реактор токоограничивающий РТСТ-10-5000-0,3  УХЛ1 10 кВ, 0,3 Ом,

5000А

Проект.

6а

Реактор токоограничивающий РТСТ-6-3200-0,2 УХЛ1  6 кВ, 0,2 Ом,

3200А

Проект.

6б

Реактор токоограничивающий РТСТ-6-3200-0,2 УХЛ1  6 кВ, 0,2 Ом,

3200А

Проект.

7

Маслосборник емкостью 120 м³ Проект.

8

Будка охраны Сущ.

реконструируемые фундаменты

существующие внешнее ограждение

существующие внутреннее ограждение

Щебень (ГОСТ 25607-2009)                  0,20

Геотекстильное полотно "Дорнит"

Грунт уплотненный (Куп>0,98)

Конструкция покрытия щебнем

0
,
2

0

проектируемое щебеночное покрытие

Формат А3х3
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ФПИ-109/08/15-ПОС

Реконструкция с заменой трансформаторов

ПС 110/10/6 кВ №711 "Тополь"

ПС 110/10/6 кВ №711 "Тополь"

Проект организации строительства

Стройгенплан

П 2

реконструируемое оборудование

проектируемый маслоотвод

проектируемый силовой кабель

М

осевая реконструируемого оборудования

5

м







''t i

'1.,
1,,

','{
':, )t

,,,,"
l'

;l

5, 5. I)a6olsr no loAro'r-oBr(c cBeAcrn.rii o lapylorLrx cc'r'rrx r,lrr)r(e uelllro-Tcxur.rrlccrror'o
o6ecn€.tcut.rq. o ucpcq uc l.ln)ricuel)uo-Texu rtqeclctx MeDon Dul'rn ii :

5.1. Pa6orr,r r1o noArol'or]Ke lrpocK'loB napy)KHrrx ce'l'eii Ten.Jrocrra6)Keulrl ri HX cool)y)Kornri

5.2. Pa6orr,r lro rroAroi'our(e rrpoer('fou Frapyxlrbrx ce'[ei"r r]olloclla6x(err.lr u r(arraJlrr3aur'r.r ri r.rx

coopy)rier il4 14

5.3" Pa6olr,r rTo no,aro'r'oBr(e npoer(roB uapyx(rbrx cerei.i ?nerc'pocua6)nelu{r ao i5 rB
BI(rtortHTeJll,tlo 1.1 ttx coop))KeHtill

5.4. Pa6orr,r no noAr-oloBKe npoeKToB Hapy*(Hr,rx cereil oJleKTpocsa6>neur.ur lre 6oJree I l0 xB
BKJTTO'rHTer brro r4 | lx coopyxel rilii

5.5. Pa6olr,r oo noAro'r'ouKe npoeK'r'oB Hapyxur,rx ce'rei;i 3neKrpoclra6)r(eHr.rr ll0 r<B l.r 6oJree r.j

coopyxellHl"4

5.6. PaSolr,r no rroAroroBKe [poeKTor] uapyxrrbrx cereii cna6ororlrbrx o,rc'rcr\,r

5.7. Pa6o'lr,r no lroAro'foB1(e rpoet(i'oB Hapy)r(Hr,lx cerel"t ra3oclra6n<cttu.r n n.\ cool)yxerrrii

X

6 6, Fa6orr,r ro noAroroBr(c rex r roJrorrrqecr{ux pcru cu n il :

6" l, Pa6orr,r no rroliforoBr(e rexHoJrorHqecr(HX perucH14ii )rc4Jrbrx zlatwrit r.i l.ix KoNrnJreKcoB

6.2. Pa6orur rlo noAroroBKe rexlJolou4qecKtjx peurertuii o6u{ecreet+rbrx ralrurii r.r coopylrerrrrri rr

.l4x r(oMIlIlet(coll
6.3. Pa6olsr rlo rroAr-oroBXe lexloJrorr{rrecKrlx pcruerrri'l rrpor.r3r]oAclBeHHbrx sAarrrrii rr

coopy)KeHfiil t4 ux KotvrflJreKcoB

6.4. Pa6orsr no roAr-oroBKe rexnorornrrecKux perlerrui-l o6r,ex'ros rparrcnopr'Irofo rra3Irarlelr,lr rl

UX l(OMI]'Iet(COB

6.5. Pa6olr,r rro Iro/troi'ogr(e 1'exlloJrofl.rrrecKux pcurerrnri n4Ipo'rexlu4rrccr(HX cool)y;r<crrrr"r rr r.rx

t(oA4ftJIet(co B

6.7. Pa6o-r'r,r IIo lloArol'ouKe rexHorornrlecKl4x peuelrnii o6'sexroe cnerlkaJlbroro lra3narlclrr rr rtx
l(oM oJlericoB

6.9, Fa6orr,r no [oAroroBKe rexrroJrornqecKr4x peureur.rfi o5'ber('r'oB c6opa, o6pa5orxr.r, xpalrerr.rrr,
nepepa6o'rxu tt yrr4Ju,t3aunr4 orxoAoB H r4x KoMnrer coB

6.12. Pa6orr,r no noAroroBKc rexroJlofuqecKux peureurli o6r,exros ortrrclur,rx coopl,Neurrri lr r.rx

KOMnJIEKCOI]

1 7. Pa6o'rsr no pa:pa6oll(e cncqua,.tbln tx pa3rtcfloa npoclcrrroir Aorryplertritunl:
7.I. tr4rrNerreprlo-Texr-u4rrecKlie N4epo[pr4rrl4rr no rpax<4arrcxoi.i o6opore

J.2. tr4rt>r<cucprro-Tcxrr{qeclc4c NreponpHtrrit rlo npeAynpexAetHro rrpe3Br,tLtali}lbrN crrry,artrrii
npr.rpoAHofo r,r Texllofeilrrofo xapaK'repa

_7.3. Pazpa6orKa AeKnapaur4r,l ro rpoMbturlent-rofi 6egonacrrocrn oracHbrx npou3uoAcl'Benlu,rx
o0beKToB

7 .4, P azpa6 orxa Ael{nap a qr.lu 6e:onac r'rocrr.r rlrAp orexH urre cKux coopvn;e u r r ir

7.5. Paspa6orKa o6ocHouatfi4fl pa[fiauL4oHHoft u rgepuoli 3arlurbr

8. Fa6o-rr,r no noAroloBI(c nl)ocKToB opraHlr3aurrr c'rporrreJrbcl-Ba, cnocy n AcN{ou'fa2Ky 3Anrrrrr"r
cooDv)KeIiltr"I. nDoIl!.Ietu.rro cDol(a 3ttcIIflYaTauIItI tl KotIccDBaunr.t*

8"
tl

9. 9" Pa6orr,l lro no/'lro l oBI(c lrl)oct('roB Mcl)onpnrrlrii rro oxpauc oi(py?rrfllolucii cpcitsr

l0 10, Pa6orur no Iro/Irolour(c IrpoeK'I'oB Me porpun'r'rrii no o6cclreqcrrrrro rrormaprroii 6elonacrroc rrr

l1 I l, Pa6o't'ut Iro Iro/ll'o'I'oBric npocr{'roB Nreponpr.rrrrr'rr"r no o6ccncqcrurro Aocryna
lranoproOr.r.n r,n br x rl)yfl n | |accJretI ltrt

)2. [2, Pa6olsl uo o6c.ncAosiluuro crl)oprreJrbrrbnx r(onclpyr(uur"r raaruri-.r rr coopy)rreltrru"l

t3 13, Pa6o'rul ilo opranlr3auHt'[ rroAroroBr(!r npoct('fuoii qgxy111g1qraut.t![. nprrBJ,rcr(acMbtM
rtrc'rpot:ltrlttrcoM t.tJr!r 3ar(a3qtNt(oM Ita ociloBaHlrlt AofoBopa topilArtr{ecl(r,tM Jrr'rqoM uJIl,l
rnranBnAvaJrhubr\4 upc^nDrnurMarc,rlervr (t euepanuubri\r !tDocK'rrrpoeu(nt(oN{),

, no doeocop(I-M, cmolt,vtoctllb Konlopbt.x no odttoult doeorsop\,coctna6.Lt.flet11 do 300 000 000
( ilt paxcotn At I t)tlnt ot I oG ) pvoJt( l!

IT

I

ltfj'

((E
o'f

06rrlccluo c orpalurtrunroi'.r oreercrBenrroc-r'bro <rlrlrrrrpor,r-[,lrrircl,nruprrrrr>

Irpalle 3arnrouarb AoroBopr,r ro ocyuecrBJlerrlno oprauu3aurnr pa6or rto loAroroBKe npoet<'r'rrori qoKyN,lcnlflrlr14
p'o'beKToB r(arrr4TaJrbHofo c'fpor,rfenbcTBa, cTol4MocTb KoTopbrx no ojrltox,ly AofoBopy cocTaBrreT Ao

300 000 000 (Tpexcor vlr:rnr.roHou) py6neri





)bEKTOB

7. 4. :P asp a6ort(a Ae Kn apautlu 6e:o nacuocTr{ rl4Apo'rex!l hrt ecKuX coopyxe u t'r i;i

'l I .S . Parpa6orr<a o6ocHou4rrnlipaAia'ul4oHHoii' r'r sAepgofi 3aull4rbl.

06ufecrso c ortpallnuetttlo!"I oTBeTcreelltrocrbto <(Dnllnpoli-I4Hmrttttlputt

AoroBopbr no ocyurecrBleuvo opfaHll3alr,lll4 pa6qr no loAroroBKe Irpoex

oro CTpouTg,'IbcTBal cTol'{MOCT6 KOTOpbIX IIO OAHOMy AOfOBopy QoCTaBJ'Ite'r

300 000 000 (Tpexcor rvrarm,roHon) py6refi

FIau*leHonaHue uuAa pa6or

o
r Fil
!*v 

=lq 3l?;-<t
XFH66<
N5

HA
.P, (D

o -l
Nr;x

vl

..1

a

]i ; ,ttHlrr,r pa6o'r, Kol.olJbre oKa3r,rBaror BJIrIrIItue IIa 6esorractlocrl yIIIrKaJI
obbcK'I'os KaIIU'raJILIIoro crl oH'rcJILc'I'Ba

//.

3r K
i! o
ocr

w

;.-
AXb'x

EiX-i

ooo-
F

3AMECTIITE'Ib Cepon B.A.
(l)at\t t.rJl r.lJl. l.lH H ll14aj]6I

OOOO.T/norpaorq.Espo(onrfl-2Cn6" CnO 2015. vpoEetsb.6



































































Onaxant |TAO ecfrlOOCKu -
Ceaepnue
,rreKTPuqegKrte ceTn

r e ctll 2016

Ceeeprure onerrprvecKfie ceTr - Sunfian lly6nrvroro axquonepHot-o o6u.FcrBa
rMocroecxar o6tegrHeHHan 3neKrpocereBal (oMnaHHn,

(C3C - $rlnraan I1A0 <M03CKr)
yn. PycraBen,r, A. 2, r. Mcf,xaa. 127254
Ten.: (495) 639 9523, Qaxc: (495) 610 8075, www.moesk.ru, e-marl: ses@moesk.ru

l3ur..rrreJ*o reHeptlJrbHoro 
*l

Ha No Ar{peKropa
OOO (OI4HIIPOM-
UH)KVIIMPI4Hf)
B.A. ApeSr.rHKr4Hy

O paccnorpeHnrr AoKyMeHTarIHrr

YeaxaeNarr ia B anepuir Alercaugp oBrarr !

Ceoepurte orelcrplluecKue cerr SrElua;r IIAO (MOSCKD paccMorpeJrr4
npeAcTaBneHHyro [poelcrHyro AoKyMeHTarIurc rro TIaTyJry: <PeroHcrpyKrlr.rfl c 3aMeHofi
TpaHcQopMaropoB fIC Ns 711 <TonoJrb) B crreAyroqeM o6beMe:

1. Cern cBfl3vt, roM 4.5, O[I4-109-08-15-I4OC5 - He coruracoBaHo, raK KaK He B
TIOJIHOM o6reue BbI[oJIHeHbI rIyHKTbr 3a$a;aws Ha pa3pa6orKy rrpoeKTa rro rr,rryJry: (IIC
ll0l1016 rB Ns 711 Tonorrb), pa3rer (opraHrasarr4fl cBr3lr) (t.2,3, 4,6,8, 9, 1 l, lg,20,2l,
23,24,25).

2.I4zottr^l!.vtt, 3aIrII4Ta or flepeHanprxeHlrft w 3a3eMJreHr4e, ToM 4.1.6, OilI4-
109/08/15-I4OCI.6 - ue corJlacoBaHo Ao ycrpaHeHr,r, cJreAyroqero 3aMeqaH:zfl,;

- II.3.3 <PerouenAyeMble rapaMerphr ocHoBHoro o6opyAoBantrfl>>
coorBercrBr,re o6seu yKa3aHHoro o6opy.uonaHnfl, a r,rMeHHo AfP u (Dnlrrp
3a3eMJIrIoUpIfi HyreBofi [ocJreAoBareJrbHocrr4 - Heo6xo4zMo no 2 wr. (n ra6lrzqe
I mr.).

Cne4yroula{ [poeKTHa{ AoKyMeHTarI}u couracoBana 6es 3aMerraHafi :

3.KoucrpyKTI4BHbIe v o6reuuo-uJraHr{poBoqHrre perueHlrtr, ToM
109/08/15-KP;

3auecruteJrb AlrpeKTopa -
uasHrtfi r,rHxeHep

B.C. ErrNrosa
8-499-608-97-50

3, @IU,I-

4. Ilpoerr opraHl{3allktr{ crpor{reJrrcrBa, roM 5, @III4- 1 I 6 I 03 I | 6-IIOC;
5.3nerrporexHurrecKr{e perueHr4r, roM 4.1.1, OIII4-109108115-VlOCl.1 (n cocraB

roMa Heo6xoAI,IMo Ao6aBI4Tb yrBepxAeHHyro rJraBHyro oneKTpraqecKyro cxerray).

rrpvBecTu B

I MOCJI{HbIfi

yKa3aHo no

C.A. IrIsaHHLrKoB

MOSCK

il]iltIilillilililtil1ililril
rl 31401fi 4651-l-!


	ФПИ
	1. Общая часть. Характеристика района по месту расположения объекта и условий строительства
	2. Оценка развитости транспортной инфраструктуры
	3. Сведения о возможности использования местной рабочей силы
	4. Перечень мероприятий по привлечению для осуществления строительства квалифицированных специалистов
	5. Характеристика земельного участка, предоставленного для строительства, обоснование необходимости использования для строительства земельных участков вне земельного участка, предоставляемого для строительства объекта
	6. Описание особенностей проведения работ в условиях действующего предприятия, в местах расположения подземных коммуникаций, линий электропередачи и связи – для объектов производственного назначения
	7. Обоснование принятой организационно-технологической схемы, определяющей последовательность возведения зданий строений и сооружений, инженерных и транспортных коммуникаций. Обеспечивающей соблюдение установленных в календарном плане строительства ср...
	Согласно ТЗ  на подстанции устанавливаются  силовые трансформаторы  типа ТРДН-63000/110.
	В соответствии с НТП, в строительных и электротехнических решениях предусматривается возможность установки в перспективе трансформаторов следующей ступени мощности 80 МВА с возможной длительной перегрузкой 130%.
	Распределительное устройство 110 кВ выполнено открытого типа.
	Согласно выводам, полученным при расчетах сети в томе ФПИ-109/08/15-РРК, токи КЗ на стороне 110 кВ   на ПС Тополь составят К3 – 29,129 кА; К1 – 27,655 кА, соответственно выключатели 110 кВ должны иметь номинальный ток отключения не менее 31,5 кА.
	Проектом предусматривается установка силового трансформатора ТДТН -63000/110/10/6 с перспективой увеличения мощности до 80 МВА.
	Согласно ПУЭ 4.2.69 объем маслоприемника рассчитывается на 100% масла и 80% воды от пожаротушения в объеме 0,2 л/с∙,м-3. в течении 30 минут.
	Масса масла силового трансформатора мощностью 80 МВА – 35 тонн.
	35т/0.9  т/,м-3.=38,9,м-3., где 0,9 плотность масла.
	8. Перечень видов строительных и монтажных работ, ответственных конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения, подлежащих освидетельствованию с составлением соответствующих актов приемки перед производством последующих работ и устройс...
	9. Обоснование потребности строительства в кадрах, основных строительных машинах, механизмах, транспортных средствах, в топливе и горюче-смазочных материалах, а так же в электрической энергии, паре, воде временных зданиях и сооружениях
	10. Предложения по обеспечению контроля качества строительных и монтажных работ, а так же поставляемых на площадку и монтируемых оборудования, конструкций и материалов
	11. Перечень требований, которые должны быть учтены в рабочей документации, разрабатываемой на основании проектной документации, в связи с принятыми методами возведения строительных конструкций и монтажа оборудования
	12. Обоснование потребности в жилье и социально-бытовом обслуживании персонала участвующего в строительстве
	13. Перечень мероприятий и проектных решений по определению технических средств и методов работы, обеспечивающих выполнение нормативных требований охраны труда
	14. Описание технических решений и мероприятий по охране окружающей среды в период строительства
	15. Пожарная безопасность в период строительства
	16.  Обоснование принятой продолжительности строительства
	17.  Перечень мероприятий по организации мониторинга за состоянием зданий и сооружений, расположенных в непосредственной близости от сорящегося объекта, земляные, строительные, монтажные и иные работы, которые могут повлиять на техническое состояние и...
	18.  Мероприятия по охране труда и технике безопасности
	19.  Лист регистрации изменений




